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Soutien n°9 : Intégrales généralisées

Exercice 1 Vrai ou Faux?

1 ~ 1 et comme les fonctions sont continues et positives, l'intégrale
1 +t2 t—+oo 42

o0 400
/ dt 5 est de méme nature que / d_2t
o 1+t 0t

1. Comme

—+00

2. Si f est continue sur [1,4o00] et tend vers 0 en +o0, alors f(t) dt converge.
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3. L’intégrale / =7 ne converge pour aucune valeur du réel a.
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4. Si f est une fonction continue sur R alors : lim f(t)ydt = 0.
=01 J,

Exercice 2
Déterminer la nature des intégrales suivantes :

400 +o0 .2 : _ +o0 .2 1
I = / ze tdr; Ih= / xr° + Sln(z) 65 de: I3 = / ﬂ dz
0 0 (14 z+ 22)2 0

Exercice 3

o , . o 2a’In(1 4¢) +1— e
Etudier, suivant les valeurs du réel a, 'existence de 'intégrale : dt.
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Exercice 4

) TX1n (1 + l)
Soit a € R. Quelle est la nature de I = / ——2L2 dx?
1 (@2 -1

Exercice 5
Prouver la convergence des intégrales suivantes et donner leur valeur :

2 Arctan(x) BRI
I = ———"dx; J:/ & osert =+/1+¢e*
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Montrer que l'intégrale I = / % dt converge et, a I’aide du changement de variable
0

Exercice 6

U= e montrer que [ = 0.

Exercice 7
1
Pour tout (n,p) € N2, on pose : Iy, = / t" InP(¢) dt.
0

1. Montrer que I, ; converge.
2. Etablir une relation entre I, ,, et I, ,_1 pour p > 1 et en déduire la valeur de I, ;.

Exercice 8
Soit f une fonction de Rt dans RT, de classe C1, telle qu’il existe o > 0 tel que, pour tout

0 £
r € R, f'(z) > a. Montrer que / &2) dx diverge.
1 x

Exercice 9
s

2l

2
Montrer que les intégrales I = / In(sin(z))dz et J = / In(cos(z)) dz sont convergentes

) 0 0
et égales.



