P. Sup. B/L 2024 /2025

Programme de la colle n°10 (du 17/03 au 29/03)

Produit scalaire dans R" (suite et fin)

Révision du programme précédent (partie concernant ce chapitre).

Familles orthogonales, une telle famille est libre si elle ne contient pas le vecteur nul ; vecteur
normé, famille orthonormale ; propriétés dont liberté et l'existence (admise) d’une b.o.n.
obtenue en complétant une famille libre orthonormale, calcul des coordonnées et de la norme
dans une b.o.n., expression matricielle du produit scalaire dans une b.o.n. et mise en évidence
de 'endomorphisme adjoint (notion hors programme).

Supplémentaire orthogonal : définition de I'orthogonal d’une partie, propriétés : ’orthogonal
est un s.e.v., c’est le seul supplémentaire orthogonal, dimension, double orthogonal.

Systeme d’équations cartésiennes obtenues a partir d’une base de l'orthogonal; hyper-
plan : définition, orthogonal, un hyperplan est I’orthogonal d’une droite vectorielle, équation
cartésienne, propriété : deux vecteurs orthogonaux a un hyperplan sont colinéaires.

Projection orthogonale : définition, propriétés : celles des projections et le noyau est
I’orthogonal de l'image, condition suffisante pour qu’une projection soit orthogonale, ex-
pression du projeté orthogonal dans une b.o.n. de I'image ; théoreme : le projeté orthogonal
minimise la distance au s.e.v., définition de la distance d’un vecteur a un s.e.v.

Question de cours :

Elle portera uniquement sur le programme ci-dessus (hors révisions). Les démonstrations
vues en cours ne sont pas exigibles, sauf dans les cas tres simples, mais des questions
générales peuvent étre posées a leur sujet, ainsi que toute question visant a tester la bonne
compréhension du cours.



